淡江大學98學年度第2學期課程教學計畫表
	課程名稱
	（中）手機天線設計實務
	授課教師
	李慶烈

	
	（英）ANTENNA DESIGN AND PRACTICE FOR MOBILE PHONE
	
	

	開課系級
	（中）電機一通訊組Ａ
	開課資料
	□必修
■選修
	■0（單學期）
□1（上學期）   □2（下學期） □3（第3學期）
	  3

學分
	先修科目
	（中）天線工程

	
	（英）TETAM1A
	
	
	
	
	
	（英）

	學系教育目標
	學生基本能力

	1、教育學生具備電機/機器人工程專業知識以解決電機之相關問題。
2、教育學生具備創新思考、能獨立完成所交付任務及具備團隊精神之高級工程師。
3、教育學生具備前瞻的國際觀及全球化競爭技能以因應現今多元化職場生涯之挑戰。

	A具有運用專業知識以解決電機工程問題之能力。
B具有策劃及執行專題研究之能力。
C具有撰寫專業論文之能力。
D具有創新思考及獨立解決問題之能力。
E具有與不同領域人員協調整合之能力。
F具有前瞻的國際觀。
G具有領導、管理及規劃之能力。
H具有終身自我學習成長之能力。

	 課程簡介 （限50~100字）
	（中）手機大致得包括三個主要架構―天線、射頻與基頻，其中天線元件扮演著無線通訊的關鍵角色，現今的手機尺寸越來越小，但功能卻越來越複雜，為了維持小尺寸、美觀及低SAR等需求，市面手機多使用內置的patch及pifa天線，這造成天線的設計須針對每個個案進行，本課程針對手機天線設計於實務上所面臨的諸多挑戰進行介紹。

	
	（英）A wireless communications products generally have three main structure - the antenna, RF and base band, which plays a key role in the antenna element, and now the size of mobile phones getting smaller and smaller, but the functions have become increasingly complex, in order to maintain a small size, appearance and low SAR and other demand, the market make more use of mobile phones and pifa the built-in patch antenna, which caused the antenna must be designed separately for each case, this course practical antenna design for mobile phones are facing multiple challenges are introduced.

	本課程教學目標與學生基本能力相關性

一、目標層次（選填）：1記憶、2瞭解、3應用、4分析、5評鑑、6創造。

二、單項教學目標分別對應「目標層次」有多項時，僅填列最高層次項即可（例如：「目標層次」可對應2、3項時，僅取3；對應3、5、6項時僅取6）。惟各項課程教學目標對應該系「學生基本能力」時，則可填列多項「學生基本能力」（例如：A、AD、BEF）。

	中文
	英文
	相關性

	
	
	目標層次
	學生基本能力

	1使學生瞭解手機天線設計所面臨縮小天線尺寸的挑戰。
	1 
	4
	ADEH

	2使學生瞭解手機天線設計所面臨設計規格上的挑戰(總輻射功率、電磁相容) 。
	2
	4
	ADEH

	3 使學生瞭解手機天線設計所面臨機身/接地面尺寸及鄰近元件對天線的效應。
	3
	4
	ADEH

	4 使學生瞭解手機天線設計所面臨對多天線(天線分集，MIMO)的需求。
	4
	4
	ADEH

	5 使學生瞭解手機天線設計所面臨手機結構形態(直立式、折疊式、滑蓋式、旋轉式)的效應。
	5
	4
	ADEH

	6使學生瞭解手機天線設計所面臨手機外部環境的挑戰(頭、手、身體的效應) 。
	6
	4
	ADEH

	課程目標之教學策略與評量方法

	課程目標
	教學策略（課堂講授、分組討論、參觀實習、其他）
	評量方法（出席率、報告、討論、小考、期中考、期末考、其他）

	1使學生瞭解手機天線設計所面臨縮小天線尺寸的挑戰。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	2使學生瞭解手機天線設計所面臨設計規格上的挑戰(總輻射功率、電磁相容) 。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	3 使學生瞭解手機天線設計所面臨機身/接地面尺寸及鄰近元件對天線的效應。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	4 使學生瞭解手機天線設計所面臨對多天線(天線分集，MIMO)的需求。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	5 使學生瞭解手機天線設計所面臨手機結構形態(直立式、折疊式、滑蓋式、旋轉式)的效應。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	6使學生瞭解手機天線設計所面臨手機外部環境的挑戰(頭、手、身體的效應) 。
	課堂講授、實驗
	平時考、
期末報告、
實驗報告

	授 課 進 度 表

	週次
	內容（Subject/Topics）
	備註

	1
	手機天線發展歷程及未來趨勢簡介
	

	2
	手機的基本結構介紹
	

	3
	外置與內置天線的考量
	

	4
	PIFA天線與單極手機天線特性
	

	5
	機身/接地面尺寸對天線的效應
	

	6
	折疊式、滑蓋式、旋轉式手機天線設計
	

	7
	LTCC技術與LTCC天線設計 I
	

	8
	LTCC技術與LTCC天線設計 II
	

	9
	小天線天線設計技巧 I
	

	10
	期中考試週
	

	11
	小天線天線設計技巧 II
	

	12
	MIMO天線 I
	

	13
	MIMO天線 II
	

	14
	SAR問題及頭、手對天線效應之探究
	

	15
	手機天線的近場特性及其電磁相容問題(與助聽器的干擾問題)
	

	16
	手機射頻性能測試與認證實務
	

	17
	期末專題報告
	

	18
	期末考試週
	

	教學設備
	■電腦   ■投影機   □其他（　　　　　　　　）

	教材課本
	Classnotes. 

	參考書籍
	Zhi Ning Chen, Michael Chia, broadband planar antennas, designs and applications, Wiley

	批改作業篇數
	篇（本欄位僅適用於所授課程需批改作業之課程教師填寫）

	學期成績計算方式
	■平時成績： 34％   □期中考成績：   ％    □期末考成績：  ％
■作業成績：  33％   □其他（  期末報告       ）：33％

	備考
	教學計畫表上傳步驟：教務處首頁點選「教務資訊」→「教學計畫表上傳」；網址：http://ap09.emis.tku.edu.tw/。
※非法影印是違法的行為。請使用正版教科書，勿非法影印他人著作，以免觸法。
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