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淡江大學97學年度第1學期電機系研究所教學計畫表
	課程名稱：（中文）演化計算
	開課單位
	電機系

	（英文）Evolutionary Computing
	課程代碼
	8413 

	授課教師：許陳鑑

	學分數
	3學分
	必/選修
	選修
	開課年級
	電機一機器人


	先修科目或先備能力：無

	課程教學目標：使學生熟悉各種演化計算之原理及技術，並能應用到各工程領域，解決各種複雜之最佳化問題。

	教科書1
	1. A. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structure=Evolution Programs, Springer, 1999.
2. A. Eiben, and J. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer, 2003.
3. K. Deb, Multi-Objective Optimization using Evolutionary Algorithms, Wiley, New York, 2001. 
4. Michalewicz Z., Fogel D.B., “How to Solve It: Modern Heuristics”, 2nd edition, Springer-Verlag, 2004.
5. L. Wang, K. Tan, and C. Chew, Evolutionary robotics: from algorithms to implementations, World Scientific, 2006.


	週次

（1-18）
	課程大綱
	教學方法
	備註

	
	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其他2
	

	1-2
	Introduction
	Evolutionary algorithms, components of EA, examples of applications
	●
	
	
	
	

	3-5
	Genetic Algorithms
	Representation, mutation, recombination, population models, selection
	●
	
	
	
	

	6
	Evolutionary strategies
	Representation, mutation, recombination, population models, selection, self-adaptation
	●
	
	
	
	

	7
	Genetic Programming  
	recombination, selection, example applications
	●
	
	
	
	

	8-9
	Particle Swarm Optimization
	conventional PSOs, PSO variants, velocity-updating rules,  adjustments of operation parameters, exploitation and exploration
	●
	
	
	
	

	10
	NM simplex search method / Hybridisation with other techniques
	Basic simplex procedures, extensive simplex procedures, Hybridisation of NM and evolutionary algorithms
	●
	
	
	
	

	11-12
	Multimodal problems and multiobjective evolutionary algorithms
	Pareto optimality, multiobjective optimization, NSGA II, constraint handling mechanism 
	●
	
	
	
	

	13
	Parallel Computation of Evolutionary Algorithms
	Synchronous Parallel Computation, asynchronous Parallel Computation, software environment for Parallel Computation 
	●
	
	
	
	

	14-16
	Special topics on Evolutionary Robotics
	1. Study on selected papers

2. Oral presentation

	
	●
	●
	●
	口頭報告

	17-18
	Presentation and group discussion
	3. Study on selected papers

4. Oral presentation
5. Project discussion
	
	●
	●
	●
	口頭報告

	教材編選：

評量方法：1. 平時成績(出席、課程參與)：10 ％，2.作業(3次)：60 ％，3.報告(實際領域應用專題，含書面、口頭報告)：30 ％
教學相關配合事項：教學內容、教科書、學期成績評量方法皆公告於學校教務處相關網頁及教師個人教學平台上以供學生參考。
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	1
	1

	百分比(%)
	6/8


註：1.
教科書請註明書名、作者、出版社、出版年等資訊。
2. 其他欄包含參訪、專題演講等活動。
3. 關連比對表：相關填1，不相關填0，百分比＝相關總數/8
